
ÿǫƨ éƨŗț E˽ƨƉʚʌ ɄǑ Eȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț �ƉʚǶ˙Ƕʌʚ yȳ˙ƨʌʚǶȳǖ

�ŗȕʌǫȭǶ ¥ŗŗɼŗŗ˦ŗȳŗȳ ࣯�ɄȳƕɄȳ $ʯʌǶȳƨʌʌ óƉǫɄɄțࣱ
�ʯȳŗț óŗƉǫƕƨ˙ŗ ࣯éǶƉƨࣱ
Ĭŗɼʯȳ óǫŗɼȭŗ ࣯�ɄȳƕɄȳ $ʯʌǶȳƨʌʌ óƉǫɄɄțࣱ

�ŗȳʯŗɼ˦ ࡹࡽࡱࡽ

EƉɄȳɄȭƨʚɼǶƉ óɄƉǶƨʚ˦



Eȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț �ƉʚǶ˙Ƕʌȭ

Ģǣŗʋ Ǯɾ Ǯʋ ŗȩƐ ˍǣ˖ Ǯɾ Ǯʋ Ǯȣɤȹɮʋŗȩʋࣝ

 óǫŗɼƨǫɄțƕƨɼʌ ƨȳǖŗǖǶȳǖ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨ ſɄŗɼƕ ʚɄ ǶȭɱɼɄ˙ƨ ƉɄɼɱɄɼŗʚƨ
ƨȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț ſƨǫŗ˙ǶɄɼʌ

 6ɼǶ˙ƨȳ ſ˦ ȳɄȳࣽɱƨƉʯȳǶŗɼ˦ ſƨȳƨ̇ʚʌࣗ ƕǶ˽ƨɼʌ ǑɼɄȭ Ƕȳ˙ƨʌʚɄɼ ŗƉʚǶ˙Ƕʌȭ
ʚǫŗʚ ŗǶȭʌ ʚɄ ǶȭɱɼɄ˙ƨ ̇ȳŗȳƉǶŗț ŗȳƕ ɄɱƨɼŗʚǶɄȳŗț ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ

 �țʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨ ʚɄ ƕǶʌǶȳ˙ƨʌʚȭƨȳʚ ƉŗȭɱŗǶǖȳʌࣗ ˝ǫǶƉǫ ŗɼƨ ǶȳƉɼƨŗʌǶȳǖ Ƕȳ
ɱɄɱʯțŗɼǶʚ˦ ŗȳƕ ȭŗ˦ ƉɄȭƨ ŗʚ țɄ˝ƨɼ Ǒʯʚʯɼƨ ƨ˥ɱƨƉʚƨƕ ɼƨʚʯɼȳʌࡹ

éƨʌƨŗɼƉǫ ɸʯƨʌʚǶɄȳࣘ 6Ʉƨʌ ƨȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț ŗƉʚǶ˙Ƕʌȭ ǫŗ˙ƨ ŗȳ˦ ɼƨŗț ƨǑࣽ
ǑƨƉʚʌࣞ İǫŗʚ ŗɼƨ ʚǫƨ ƨ˥ʚƨɼȳŗțǶʚǶƨʌࣞ �ȳƕࣗ ǫɄ˝ ƕɄ ̇ɼȭʌ ɼƨʌɱɄȳƕࣞ

ʌʯʌʚŗǶȳŗſțƨࡹ Ǒʯȳƕʌ ŗʚʚɼŗƉʚǶȳǖ Ďóिࢁࢁ ſǶțțǶɄȳ Ƕȳ ȳƨʚ ̈Ʉ˝ʌ Ƕȳ ̇ɼʌʚ ɸʯŗɼʚƨɼ ɄǑ ࡱࡽࡱࡽ

ࡹ



ÿǫǶʌ âŗɱƨɼ

bǶțțʌ ʚǫƨ ǖŗɱ Ƕȳ Ʉʯɼ ʯȳƕƨɼʌʚŗȳƕǶȳǖ ŗſɄʯʚ ƨ˽ƨƉʚǶ˙ƨȳƨʌʌ ɄǑ ƨȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳࣽ
ʚŗț ŗƉʚǶ˙Ƕʌȭ ŗȳƕ ɱɼɄ˙Ƕƕƨʌ ƨ˙ǶƕƨȳƉƨ ʚǫŗʚ Ƕȳ˙ƨʌʚɄɼʌ Ɖŗȳࣘ

ࣷ�ࣹ yȭɱɼɄ˙ƨ bǶɼȭऒʌ Eȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț yȭɱŗƉʚ
 ÿɄ˥ǶƉ ,ǫƨȭǶƉŗț éƨțƨŗʌƨʌࣗ óʚŗƉȕࣽŗǶɼ EȭǶʌʌǶɄȳʌࣗ eɼƨƨȳǫɄʯʌƨ eŗʌ

ࣷ$ࣹ eƨȳƨɼŗʚƨ âɄʌǶʚǶ˙ƨ E˥ʚƨɼȳŗțǶʚǶƨʌ Ʉȳ �ɄƉŗț EƉɄȳɄȭǶƨʌ
 ,ŗȳƉƨɼࣽƉŗʯʌǶȳǖ ɱɄțțʯʚǶɄȳࣗ yȭɱɼɄ˙ƨȭƨȳʚʌ Ƕȳ �Ƕɼ çʯŗțǶʚ ࣗ˦ éƨƕʯƉƨ yȳʚƨȳʌǶʚ˦

ࣷ,ࣹ bǶɼȭʌ ÿŗȕǶȳǖ óʚƨɱʌ ʚɄ �ƉǫǶƨ˙ƨ ÿǫƨʌƨ ,ǫŗȳǖƨʌ
 İŗʌʚƨ ¡ŗȳŗǖƨȭƨȳʚࣗ �ſŗʚƨȭƨȳʚ yȳǶʚǶŗʚǶ˙ƨʌ

औ tȩˉƣɾʋȹɮɾ Ɛƣȑƣǐŗʋƣ ʋǣƣǮɮ ɤɮȹࣽɾȹƅǮŗȑ ɤɮƣǋƣɮƣȩƅƣɾ ȹȩʋȹ ̃ɮȣɾ

ࡽ



$ɄŗɼƕɼɄɄȭ �ƉƉɄʯȳʚŗſǶțǶʚ˦ âɼɄȍƨƉʚ

ࢁ



ÿŗɼǖƨʚǶȳǖ ¡ŗȳƕŗʚƨʌ

एÞƣɾȹȑʠʋǮȹȩɾ ˍƣɮƣ ̃ȑƣƐ ŗʋ ƅȹȣɤŗȩǮƣɾ ˍǣƣɮƣ ˍƣ ɾƣƣ ɮǮɾȋɾ ŗɾɾȹƅǮŗʋƣƐ ˍǮʋǣ ƅȑǮࣽ
ȣŗʋƣ ƅǣŗȩǐƣࣗ ŻȹŗɮƐ ƐǮˉƣɮɾǮʋ˖ ŗȩƐ ƣ˕ƅƣɾɾǮˉƣ *B ɤŗ ̟ࣖ BɾɤƣƅǮŗȑȑ˖ ˍǣƣȩ Ǯʋ ƅȹȣƣɾ
ʋȹ ʋǣƣ ƣȩˉǮɮȹȩȣƣȩʋࣗ ŻʠɾǮȩƣɾɾ ŗɾ ʠɾʠŗȑ Ǯɾ ȩȹ ȑȹȩǐƣɮ ŗȩ ȹɤʋǮȹȩࣖ òȹ ƣ˹ƣƅʋ ʋɮʠƣ
ƅǣŗȩǐƣࣗ ˖ȹʠ ȩƣƣƐ ʋǣƣ ŗŻǮȑǮʋ˖ ʋȹ ǣȹȑƐ ƣȩʋɮƣȩƅǣƣƐ ŗȩƐ ʠȩɮƣɾɤȹȩɾǮˉƣ ŻȹŗɮƐɾ ŗƅࣽ
ƅȹʠȩʋŗŻȑƣ ŗȩƐ ʋǣŗʋ Ǯɾ ˍǣŗʋ ˍƣ ŗɮƣ ɾƣƣȋǮȩǐ ʋȹ Ɛȹऐ

ࣽóƉɄʚʚ ¡ࣖ óʚɼǶȳǖƨɼࣗ ¥ƨ˝ ĸɄɼȕ ,Ƕʚ˦ ,ɄȭɱʚɼɄțțƨɼ

ࢅ



EȭɱǶɼǶƉŗț óʚɼŗʚƨǖ˦

6Ƕ˽ƨɼƨȳƉƨࣽǶȳࣽƕǶ˽ƨɼƨȳƉƨʌ

ĪǮ,ƅ,ʋ = tࡹ�
�
×ȹɾʋǮ,ʋ

�
+ tࡽ�

�
×ȹɾʋǮ,ʋ

�
t (BȩˉǮɮȹȩȣƣȩʋǮ) + �Ǯƅ + �ƅʋ + "Ǯ,ƅ,ʋ

âɼɄɱƨȳʌǶʚ˦ ʌƉɄɼƨ ȭŗʚƉǫǶȳǖࣘ eʯǶƕƨƕ ſ˦ ʚŗɼǖƨʚ ʌƨțƨƉʚǶɄȳ ȭɄƕƨțࣗ ȭŗʚƉǫ
ʚŗɼǖƨʚƨƕ ˝Ƕʚǫ ƉɄʯȳʚƨɼǑŗƉʚʯŗț ̇ɼȭʌࣘ

 éʯʌʌƨțț ࡱࡱࡱࢁ ƉɄȳʌʚǶʚʯƨȳʚʌ ŗʌ ƉŗȳƕǶƕŗʚƨ ƉɄʯȳʚƨɼǑŗƉʚʯŗț ̇ɼȭʌ

 ¡ŗʚƉǫ ˝ǶʚǫǶȳ ʚǫƨ ʌŗȭƨ bbࡽࡹ Ƕȳƕʯʌʚɼ ࣗ˦ ʯʌǶȳǖ ̇ɼȭ ʌǶ˲ƨࣗ ɼƨʚʯɼȳ Ʉȳ
ŗʌʌƨʚʌࣗ ȭŗɼȕƨʚࣽʚɄࣽſɄɄȕ ɼŗʚǶɄࣗ ŗȳƕ �óóEÿࢅ ʌƉɄɼƨ

 éɄſʯʌʚ ʚɄ ȭŗʚƉǫǶȳǖ ŗƉɼɄʌʌ ȳʯȭƨɼɄʯʌ ŗțʚƨɼȳŗʚƨ ʌɱƨƉǶ̇ƉŗʚǶɄȳʌ

,Ʉȳ̇ɼȭ $�âऒʌ ʚŗɼǖƨʚǶȳǖ ʌʚɼŗʚƨǖ˦ ˝Ƕʚǫ ¥ĸ,âó �ʌʌǶʌʚŗȳʚ ,ɄȭɱʚɼɄțțƨɼ

âɼƨࣽʚɼƨȳƕ bby ÿŗɼǖƨʚ óƨțƨƉʚǶɄȳ

ࢉ



ÿŗɼǖƨʚ ˙ʌࣖ ,ɄȳʚɼɄțࣘ bɄʌʌǶț bʯƨț ŗȳƕ ĎʚǶțǶʚǶƨʌ

òŗɮǐƣʋƣƐ *ȹȩʋɮȹȑ

*ȹȣɤŗȩ˖ òǮƅȋƣɮ *ȹȣɤŗȩ˖ òǮƅȋƣɮ

�ࣖ bɄʌʌǶț bʯƨț

,ǫƨ˙ɼɄȳ ,Ʉɼɱ ,Ĭķ ¡ŗɼŗʚǫɄȳ âƨʚɼɄțƨʯȭ ¡â,
,ɄȳɄƉɄâǫǶțțǶɱʌ ,¶â pɄțț˦bɼɄȳʚǶƨɼ ,Ʉɼɱ pb,
pƨʌʌ ,Ʉɼɱ pEó ĬŗțƨɼɄ Eȳƨɼǖ˦ ,Ʉɼɱ Ĭ�¶
¡ʯɼɱǫ˦ ¶Ƕț ¡Ďé Ĭŗț˙ɄțǶȳƨ yȳƉࣖ ĬĬĬ

$ࣖ ĎʚǶțǶʚǶƨʌ

�ȭƨɼǶƉŗȳ EțƨƉʚɼǶƉ âɄ˝ƨɼ �Eâ ¶ȕțŗǫɄȭŗ eŗʌ  EțƨƉʚɼǶƉ ¶eE
,¡ó Eȳƨɼǖ˦ ,¡ó ¥ƨ˥ʚEɼŗ Eȳƨɼǖ˦ ¥EE
ķƉƨț Eȳƨɼǖ˦ ķE� EƕǶʌɄȳ yȳʚƨɼȳŗʚǶɄȳŗț Eyķ
¥ée Eȳƨɼǖ˦ ¥ée âɄɼʚțŗȳƕ eƨȳƨɼŗț EțƨƉʚɼǶƉ â¶é

ࢍ



¥Ʉ˙ƨț 6ŗʚŗ óƨʚʌ

 $�â ŗȳƕ ¥ĸ,âó
 ࣹࡹࣷ EɸʯǶʚ˦ ɱɄɼʚǑɄțǶɄ ʯʌǶȳǖ b¶y�ࣙ ࣹࡽࣷ yȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ Ʉȳ ʚǫƨ ʌɱƨƉǶ̇Ɖ
ɼƨŗʌɄȳ ǑɄɼ ʚǫƨ ̇ɼȭʌ ʚɄ ſƨ ʚŗɼǖƨʚƨƕ

 Eâ� 6ŗʚŗſŗʌƨʌ
 ࣹࢁࣷ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ yȳ˙ƨȳʚɄɼ˦ ࣯ÿéyࣱࣙ ࣹࢅࣷ âɄțțʯʚǶɄȳ âɼƨ˙ƨȳʚǶɄȳ࣯âࣱࣙࡽ ࣹࢉࣷ
éǶʌȕࣽóƉɼƨƨȳǶȳǖ Eȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț yȳƕǶƉŗʚɄɼʌ ࣯éóEyࣱࣙ ࣹࢍࣷ eɼƨƨȳǫɄʯʌƨ
eŗʌ éƨɱɄɼʚǶȳǖ âɼɄǖɼŗȭ ࣯epeéâࣱࣙ ࣹࣷ �Ƕɼ çʯŗțǶʚ˦ ó˦ʌʚƨȭ ࣯�çóࣱࣙ ࣹࣷ
yȳʚƨǖɼŗʚƨƕ éǶʌȕ yȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ ó˦ʌʚƨȭ ࣯yéyóࣱࣙ

 ¶ʚǫƨɼ 6ŗʚŗſŗʌƨʌ
 ࣹ࢙ࣷ Eȳƨɼǖ˦ yȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ �ƕȭǶȳǶʌʚɼŗʚǶɄȳ ࣯Ey�ࣱࣙ ࣹࡱࡹࣷ bɄʌʌǶț bɼƨƨ yȳƕƨ˥ࣙ
ࣹࡹࡹࣷ �óóEÿࣙࢅ ࣹࡽࡹࣷ ,Ʉȭɱʯʌʚŗʚࣩ,éóâࣙ ࣹࢁࡹࣷ yóó





$�â ŗȳƕ éƨƕʯƉʚǶɄȳ Ƕȳ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨʌ

óɄʯɼƉƨࣘ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ yȳ˙ƨȳʚɄɼ ࣗ˦ Eâ�





ࣷ�ࣹ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ ः �ŗɼǖƨ éƨƕʯƉʚǶɄȳࣗ âɼǶȭŗɼǶț˦ ¶ȳࣽóǶʚƨ

ĪǮ,ƅ,ʋ = tࡹ�
�
×ȹɾʋǮ,ʋ

�
+ tࡽ�

�
×ȹɾʋǮ,ʋ

�
t (BȩˉǮɮȹȩȣƣȩʋǮ) + �Ǯƅ + �ƅʋ + "Ǯ,ƅ,ʋ

éƨƕʯƉʚǶɄȳ ſ˦ ࣗࢁࡹ ɼƨțŗʚǶ˙ƨ ʚɄ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ȭƨŗȳ

óɄʯɼƉƨࣘ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ yȳ˙ƨȳʚɄɼ ࣗ˦ Eâ�

࢙



ࣷ�ࣹ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ ः �ŗɼǖƨ éƨƕʯƉʚǶɄȳࣗ âɼǶȭŗɼǶț˦ ¶ȳࣽóǶʚƨ

ĪǮ,ƅ,ʋ = tࡹ�
�
×ȹɾʋǮ,ʋ

�
+ tࡽ�

�
×ȹɾʋǮ,ʋ

�
t (BȩˉǮɮȹȩȣƣȩʋǮ) + �Ǯƅ + �ƅʋ + "Ǯ,ƅ,ʋ

éƨƕʯƉʚǶɄȳ ſ˦ ࣗࢁࡹ ɼƨțŗʚǶ˙ƨ ʚɄ ʚǫƨ ʌŗȭɱțƨ ȭƨŗȳ

óɄʯɼƉƨࣘ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ yȳ˙ƨȳʚɄɼ ࣗ˦ Eâ�

࢙



ࣷ�ࣹ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ ः 6ɼǶ˙ƨȳ ſ˦ óʚŗƉȕ �Ƕɼ EȭǶʌʌǶɄȳʌ

औ 3ȹ ʋǣƣɾƣ ɮƣƐʠƅʋǮȹȩɾ ƅȹȣƣ ǋɮȹȣ ǐŗɾƣɾ ʋǣŗʋ ŗ˹ƣƅʋ ǐȑȹŻŗȑ ˍŗɮȣǮȩǐࣝ

óɄʯɼƉƨࣘ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ yȳ˙ƨȳʚɄɼ ࣗ˦ Eâ�

ࡱࡹ



ࣷ�ࣹ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ ः 6ɼǶ˙ƨȳ ſ˦ óʚŗƉȕ �Ƕɼ EȭǶʌʌǶɄȳʌ

औ 3ȹ ʋǣƣɾƣ ɮƣƐʠƅʋǮȹȩɾ ƅȹȣƣ ǋɮȹȣ ǐŗɾƣɾ ʋǣŗʋ ŗ˹ƣƅʋ ǐȑȹŻŗȑ ˍŗɮȣǮȩǐࣝ

óɄʯɼƉƨࣘ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ yȳ˙ƨȳʚɄɼ ࣗ˦ Eâ�

ࡱࡹ



ࣷ�ࣹ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ ः eɼƨƨȳǫɄʯʌƨ eŗʌ EȭǶʌʌǶɄȳʌ

औ 3ȹ ʋǣƣɾƣ ƅǣŗȩǐƣɾ ǣŗˉƣ ɤȹɾǮʋǮˉƣ ƣ˕ʋƣɮȩŗȑǮʋǮƣɾ ȹȩ ʋǣƣ ȑȹƅŗȑ ƣƅȹȩȹȣ˖ࣝ

óɄʯɼƉƨࣘ epeéâࣗ Eâ� ŗȳƕ Ey�

ࡹࡹ



ࣷ�ࣹ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ ः eɼƨƨȳǫɄʯʌƨ eŗʌ EȭǶʌʌǶɄȳʌ

औ 3ȹ ʋǣƣɾƣ ƅǣŗȩǐƣɾ ǣŗˉƣ ɤȹɾǮʋǮˉƣ ƣ˕ʋƣɮȩŗȑǮʋǮƣɾ ȹȩ ʋǣƣ ȑȹƅŗȑ ƣƅȹȩȹȣ˖ࣝ

óɄʯɼƉƨࣘ epeéâࣗ Eâ� ŗȳƕ Ey�

ࡹࡹ



ࣷ$ࣹ �ɄƉŗț EƉɄȳɄȭ˦ ः $ǶɄțɄǖǶƉŗț yȭɱŗƉʚ

óɄʯɼƉƨࣘ yȳʚƨǖɼŗʚƨƕ éǶʌȕ yȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ ó˦ʌʚƨȭࣗ Eâ�

ࡽࡹ



ࣷ$ࣹ �ɄƉŗț EƉɄȳɄȭ˦ ः �Ƕɼ çʯŗțǶʚ˦ ¡ɄȳǶʚɄɼ 6ŗʚŗ

औ lȹˍ Ɛȹ ˍƣ ƅȹȩɾǮƐƣɮ ʋǣƣ ŗ˹ƣƅʋƣƐ ɤȹɤʠȑŗʋǮȹȩࣝ

óɄʯɼƉƨࣘ �Ƕɼ çʯŗțǶʚ˦ ó˦ʌʚƨȭ 6ŗʚŗſŗʌƨ

ࢁࡹ



ࣷ$ࣹ �ɄƉŗț EƉɄȳɄȭ˦ ः �Ƕɼ çʯŗțǶʚ˦ ¡ɄȳǶʚɄɼ 6ŗʚŗ

औ lȹˍ Ɛȹ ˍƣ ƅȹȩɾǮƐƣɮ ʋǣƣ ŗ˹ƣƅʋƣƐ ɤȹɤʠȑŗʋǮȹȩࣝ

óɄʯɼƉƨࣘ �Ƕɼ çʯŗțǶʚ˦ ó˦ʌʚƨȭ 6ŗʚŗſŗʌƨ

ࢁࡹ



ࣷ$ࣹ �ɄƉŗț EƉɄȳɄȭ˦ ः éǶʌȕࣽóƉɼƨƨȳǶȳǖ Eȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț yȳƕǶƉŗʚɄɼʌ

ÞçBt ⇡ òȹ˕ǮƅǮʋ˖ ⇥ ×ȹɤʠȑŗʋǮȹȩ⇥ 3ȹɾŗǐƣ

óɄʯɼƉƨࣘ éǶʌȕࣽóƉɼƨƨȳǶȳǖ Eȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț yȳƕǶƉŗʚɄɼʌࣗ Eâ�

ࢅࡹ



ࣷ$ࣹ �ɄƉŗț EƉɄȳɄȭ˦ ः țɄƉŗțࣽțƨ˙ƨț Ɖǫŗȳǖƨ Ƕȳ ɱɄțțʯʚǶȳǖ ŗƉʚǶ˙Ƕʚ˦

óɄʯɼƉƨࣘ éǶʌȕࣽóƉɼƨƨȳǶȳǖ Eȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț yȳƕǶƉŗʚɄɼʌࣗ Eâ�

ࢉࡹ



ࣷ$ࣹ �ɄƉŗț EƉɄȳɄȭ˦ ः E˥ʚƨɼȳŗțǶʚǶƨʌ �ɼɄʯȳƕ ÿŗɼǖƨʚƨƕ âțŗȳʚʌ

éƨƕʯƉʚǶɄȳ Ƕȳ yȳʚƨȳʌǶʚ˦ ɄǑ âɄțțʯʚǶɄȳ �ɼɄʯȳƕ ÿŗɼǖƨʚƨƕ âțŗȳʚʌ

 bŗɼ ǑɼɄȭ ʚǫƨ Ƕȳ˙ƨʌʚɄɼ ſŗʌƨ ࣯¥ĸ,ࣱࣛࣗ ʌʯǖǖƨʌʚǶȳǖ ŗȳ ǶȭɱɄɼʚŗȳʚ
ƨ˥ʚƨɼȳŗțǶʚ˦ ǑɼɄȭ ƨȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț ŗƉʚǶ˙Ƕʌʚ Ƕȳ˙ƨʌʚǶȳǖ

 pŗɼȭǑʯț ƨ˽ƨƉʚʌ Ʉȳ ɼƨʌɱǶɼŗʚɄɼ˦ ɼƨțŗʚƨƕ ŗǶțȭƨȳʚʌ

औ lȹˍ ŗɮƣ ̃ɮȣɾ ŗƅǣǮƣˉǮȩǐ ʋǣƣɾƣ Ǯȣɤɮȹˉƣȣƣȩʋɾࣝ

óɄʯɼƉƨࣘ éǶʌȕࣽóƉɼƨƨȳǶȳǖ Eȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț yȳƕǶƉŗʚɄɼʌࣗ Eâ�

ࢍࡹ



ࣷ$ࣹ �ɄƉŗț EƉɄȳɄȭ˦ ः E˥ʚƨɼȳŗțǶʚǶƨʌ �ɼɄʯȳƕ ÿŗɼǖƨʚƨƕ âțŗȳʚʌ

éƨƕʯƉʚǶɄȳ Ƕȳ yȳʚƨȳʌǶʚ˦ ɄǑ âɄțțʯʚǶɄȳ �ɼɄʯȳƕ ÿŗɼǖƨʚƨƕ âțŗȳʚʌ

 bŗɼ ǑɼɄȭ ʚǫƨ Ƕȳ˙ƨʌʚɄɼ ſŗʌƨ ࣯¥ĸ,ࣱࣛࣗ ʌʯǖǖƨʌʚǶȳǖ ŗȳ ǶȭɱɄɼʚŗȳʚ
ƨ˥ʚƨɼȳŗțǶʚ˦ ǑɼɄȭ ƨȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț ŗƉʚǶ˙Ƕʌʚ Ƕȳ˙ƨʌʚǶȳǖ

 pŗɼȭǑʯț ƨ˽ƨƉʚʌ Ʉȳ ɼƨʌɱǶɼŗʚɄɼ˦ ɼƨțŗʚƨƕ ŗǶțȭƨȳʚʌ

औ lȹˍ ŗɮƣ ̃ɮȣɾ ŗƅǣǮƣˉǮȩǐ ʋǣƣɾƣ Ǯȣɤɮȹˉƣȣƣȩʋɾࣝ

óɄʯɼƉƨࣘ éǶʌȕࣽóƉɼƨƨȳǶȳǖ Eȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț yȳƕǶƉŗʚɄɼʌࣗ Eâ�

ࢍࡹ



ࣷ,ࣹ óɄʯɼƉƨʌ ɄǑ éƨƕʯƉʚǶɄȳ ः �ȳƨƉƕɄʚŗț E˙ǶƕƨȳƉƨ

,ǫƨ˙ɼɄȳ ,ɄɼɱɄɼŗʚǶɄȳ
 एࣖ ࣖࣖɼƨƕʯƉƨ ȳŗʚʯɼŗț ǖŗʌ ̈ŗɼǶȳǖ ŗȳƕ ˙ƨȳʚǶȳǖ ŗȳƕ ʚǫƨ ɼƨʌʯțʚǶȳǖ epe ƨȭǶʌʌǶɄȳʌ ऐࣖ

6ƨ˙Ʉȳ Eȳƨɼǖ˦ ,ɄɼɱɄɼŗʚǶɄȳ
 एࣖ ࣖࣖ˝ƨऒ˙ƨ ɼƨɱțŗƉƨƕ ǫǶǖǫࣽſțƨƨƕ ȳŗʚʯɼŗț ǖŗʌ ɱȳƨʯȭŗʚǶƉ ƉɄȳʚɼɄțțƨɼʌ Ʉȳ ǫʯȳƕɼƨƕʌ ɄǑ
˝ƨțțʌ Ƕȳ İ˦ɄȭǶȳǖࣗ ¶ȕțŗǫɄȭŗࣗ ¥ƨ˝ ¡ƨ˥ǶƉɄ ŗȳƕ ÿƨ˥ŗʌࣖࣖ ऐࣖ

pƨʌʌ ,ɄɼɱɄɼŗʚǶɄȳ
 एİƨ ǫŗ˙ƨ ɼƨƕʯƉƨƕ Ʉʯɼ ŗſʌɄțʯʚƨ óƉɄɱƨ ࡹ ŗȳƕ ࡽ ƨȭǶʌʌǶɄȳʌ ǑɼɄȭ ࣖࡱࡹ ȭǶțțǶɄȳ
ʚɄȳȳƨʌ ɄǑ ƨࡽ¶, ʚɄ ࢙ࣖࢁ ȭǶțțǶɄȳ ʚɄȳȳƨʌࣗ Ʉɼ ࢅࢍ ɱƨɼƉƨȳʚ

 ࣖࣖࣖ˝ƨ ǫŗ˙ƨ ɼƨƕʯƉƨƕ Ʉʯɼ ƉʯȭʯțŗʚǶ˙ƨ ̈ŗɼǶȳǖ ǶȳʚƨȳʌǶʚ˦ ſ˦ ࡹࢅ ɱƨɼƉƨȳʚ ʚǫɼɄʯǖǫ ࣖࣖࡹࡱࡽ ऐࣖ

ࡹ



ࣷ,ࣹ óɄʯɼƉƨʌ ɄǑ éƨƕʯƉʚǶɄȳ ः E˽ƨƉʚǶ˙ƨȳƨʌʌ ɄǑ İŗʌʚƨ ¡ŗȳŗǖƨȭƨȳʚ

óɄʯɼƉƨࣘ Eâ�

ࡹ



ࣷ,ࣹ óɄʯɼƉƨʌ ɄǑ éƨƕʯƉʚǶɄȳ ः İŗʌʚƨ ¡ŗȳŗǖƨȭƨȳʚ

औ lȹˍ Ɛȹ ̃ɮȣɾ ɮƣƐʠƅƣ ɤɮȹƐʠƅʋǮȹȩࣽɮƣȑŗʋƣƐ ˍŗɾʋƣࣝ

óɄʯɼƉƨࣘ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ yȳ˙ƨȳʚɄɼ ࣗ˦ Eâ�

࢙ࡹ



ࣷ,ࣹ óɄʯɼƉƨʌ ɄǑ éƨƕʯƉʚǶɄȳ ः İŗʌʚƨ ¡ŗȳŗǖƨȭƨȳʚ

औ lȹˍ Ɛȹ ̃ɮȣɾ ɮƣƐʠƅƣ ɤɮȹƐʠƅʋǮȹȩࣽɮƣȑŗʋƣƐ ˍŗɾʋƣࣝ

óɄʯɼƉƨࣘ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ yȳ˙ƨȳʚɄɼ ࣗ˦ Eâ�

࢙ࡹ



ࣷ,ࣹ óɄʯɼƉƨʌ ɄǑ éƨƕʯƉʚǶɄȳ ः �ſŗʚƨȭƨȳʚ yȳǶʚǶŗʚǶ˙ƨʌ

yȭɱɼɄ˙ƨȭƨȳʚʌ ƉɄȭƨ ǑɼɄȭ ɄɱƨɼŗʚǶɄȳŗț ƨ˾ƉǶƨȳƉ˦

�ࣖ óɱǶțț ŗȳƕ �ƨŗȕŗǖƨ âɼƨ˙ƨȳʚǶɄȳ

$ࣖ eɄɄƕ ɄɱƨɼŗʚǶȳǖ ɱɼŗƉʚǶƉƨʌ

óɄʯɼƉƨࣘ âɄțțʯʚǶɄȳ âɼƨ˙ƨȳʚǶɄȳࣗ Eâ�

ࡱࡽ



ࣷ,ࣹ óɄʯɼƉƨʌ ɄǑ éƨƕʯƉʚǶɄȳ ः âɼɄƕʯƉʚǶɄȳ

6Ʉƨʌ ɼƨƕʯƉʚǶɄȳ Ƕȳ ƨƉɄȳɄȭǶƉ ŗƉʚǶ˙Ƕʚ˦ ƕɼǶ˙ƨ ʚǫǶʌࣞ
 bǶɼȭʌ ʚǫŗʚ ɱɼɄƕʯƉƨ țƨʌʌࣗ ȭƨƉǫŗȳǶƉŗțț˦ ɼƨțƨŗʌƨ Ǒƨ˝ƨɼ ƨȭǶʌʌǶɄȳʌ

औ 3ȹ ʋǣƣɾƣ ƅǣŗȩǐƣɾ ŗ˹ƣƅʋ ̃ɮȣ ɤƣɮǋȹɮȣŗȩƅƣࣝ

óɄʯɼƉƨʌࣘ âɄțțʯʚǶɄȳ âɼƨ˙ƨȳʚǶɄȳࣗ Eâ�

ࡹࡽ



ࣷ,ࣹ óɄʯɼƉƨʌ ɄǑ éƨƕʯƉʚǶɄȳ ः âɼɄƕʯƉʚǶɄȳ

6Ʉƨʌ ɼƨƕʯƉʚǶɄȳ Ƕȳ ƨƉɄȳɄȭǶƉ ŗƉʚǶ˙Ƕʚ˦ ƕɼǶ˙ƨ ʚǫǶʌࣞ
 bǶɼȭʌ ʚǫŗʚ ɱɼɄƕʯƉƨ țƨʌʌࣗ ȭƨƉǫŗȳǶƉŗțț˦ ɼƨțƨŗʌƨ Ǒƨ˝ƨɼ ƨȭǶʌʌǶɄȳʌ

औ 3ȹ ʋǣƣɾƣ ƅǣŗȩǐƣɾ ŗ˹ƣƅʋ ̃ɮȣ ɤƣɮǋȹɮȣŗȩƅƣࣝ

óɄʯɼƉƨʌࣘ âɄțțʯʚǶɄȳ âɼƨ˙ƨȳʚǶɄȳࣗ Eâ�

ࡹࡽ



óǫɄɼʚࣽʚƨɼȭ bǶȳŗȳƉǶŗț âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ

औ lȹˍ Ɛȹ Ǯȩˉƣɾʋȹɮɾ ɤƣɮƅƣǮˉƣ ʋǣƣ #�× ƅŗȣɤŗǮǐȩࣝ

ࡽࡽ



óǫɄɼʚࣽʚƨɼȭ bǶȳŗȳƉǶŗț âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ

औ lȹˍ Ɛȹ Ǯȩˉƣɾʋȹɮɾ ɤƣɮƅƣǮˉƣ ʋǣƣ #�× ƅŗȣɤŗǮǐȩࣝ

ࡽࡽ



óʚɄƉȕ âɼǶƉƨ éƨŗƉʚǶɄȳʌ ʚɄ ʚǫƨ $�â ,ŗȭɱŗǶǖȳ
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ࢁࡽ



éʯțǶȳǖ ¶ʯʚ �țʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨ E˥ɱțŗȳŗʚǶɄȳʌ ࡹ࣯ ɄǑ ࣱࡽ

,ŗʚƨǖɄɼ˦ ÿƨʌʚʌ

�ࣱ yȳƕǶɼƨƉʚ E˽ƨƉʚʌ �Ƕȳȕ ࣱࡻ óɱǶțțɄ˙ƨɼʌ E˽ƨƉʚ
ࣱࡿ âɼɄ˥˦ �ƉƉƨʌʌ ÿŗɼǖƨʚǶȳǖ

$ࣱ éƨɱɄɼʚǶȳǖ $Ƕŗʌƨʌ �Ƕȳȕ ࣱࢃ �Ƕɼ çʯŗțǶʚ˦ ¡ɄȳǶʚɄɼʌ
ࣱࢇ �ŗɼǖƨ âțŗȳʚʌ

,ࣱ âɼɄɱƨȳʌǶʚ˦ óƉɄɼƨ ¡ŗʚƉǫǶȳǖ �Ƕȳȕ ࣱࢋ �ƨ˙ƨț ɄǑ ,ǫƨȭǶƉŗț éƨțƨŗʌƨ
ࣱ ÿɼƨȳƕ Ƕȳ ,ǫƨȭǶƉŗț éƨțƨŗʌƨ
ࣱ bŗȭŗࣽbɼƨȳƉǫ ࢇ

6ࣱ óŗȭɱțƨ éƨʌʚɼǶƉʚǶɄȳʌ �Ƕȳȕ ࣱ ĎʚǶțǶʚ˦ bǶɼȭʌ
ࣱ࢛ E˥Ɖțʯƕƨ ,ǫŗɱʚƨɼ ࡻࡻ bǶɼȭʌ
ࣱࡴࡻ E˥Ɖțʯƕƨ ńƨɼɄƨʌ
ࣱࡻࡻ ,ɄȳʚǶȳʯɄʯʌ éƨɱɄɼʚǶȳǖ

ࢅࡽ



éʯțǶȳǖ ¶ʯʚ �țʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨ E˥ɱțŗȳŗʚǶɄȳʌ ࡽ࣯ ɄǑ ࣱࡽ

,ŗʚƨǖɄɼ˦ ÿƨʌʚ

Eࣱ óƉŗțǶȳǖ �Ƕȳȕ ࣱࡿࡻ âțŗȳʚࣽ�ƨ˙ƨț ¶ʯʚɱʯʚ
ࣱࢃࡻ óǫŗɼƨ ɄǑ ɼƨțƨŗʌƨʌ
ࣱࢇࡻ óŗțƨʌʋࡹ�
ࣱࢋࡻ ÿɄʚŗț �ʌʌƨʚʌʋࡹ�
ࣱࡻ ,¶eóʋ
ࣱࡻ ¥Ʉ óƉŗțǶȳǖ

bࣱ �ƕƕǶʚǶɄȳŗț �Ƕȳȕ ࣱࡻ �ŗƉȕȕȳǶǑƨ
ࣱ࢛ࡻ âŗɼƨȳʚࣽ̇ɼȭ ,țʯʌʚƨɼǶȳǖ
ࣱࡴࡿ �ǖǖɼƨǖŗʚǶɄȳ ŗʚ ʚǫƨ ɱțŗȳʚࣽțƨ˙ƨț
ࣱࡻࡿ óy,ࣽࢇ˦ƨŗɼ ̇˥ƨƕ ƨ˽ƨƉʚʌ
ࣱࡿࡿ ,ɄȳʚɼɄțțǶȳǖ ǑɄɼ ̇ɼȭ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ

औ �ɮƣ ʋǣƣ ɮƣɾʠȑʋɾ ɾɤƣƅǮ̃ƅ ʋȹ ʋǣƣ ɾǮˢƣ ŗȩƐ Ǯȩ̄ʠƣȩƅƣ ȹǋ #�×ࣝ

ࢉࡽ



éʯțǶȳǖ ¶ʯʚ �țʚƨɼȳŗʚǶ˙ƨ E˥ɱțŗȳŗʚǶɄȳʌ ࡽ࣯ ɄǑ ࣱࡽ

,ŗʚƨǖɄɼ˦ ÿƨʌʚ

Eࣱ óƉŗțǶȳǖ �Ƕȳȕ ࣱࡿࡻ âțŗȳʚࣽ�ƨ˙ƨț ¶ʯʚɱʯʚ
ࣱࢃࡻ óǫŗɼƨ ɄǑ ɼƨțƨŗʌƨʌ
ࣱࢇࡻ óŗțƨʌʋࡹ�
ࣱࢋࡻ ÿɄʚŗț �ʌʌƨʚʌʋࡹ�
ࣱࡻ ,¶eóʋ
ࣱࡻ ¥Ʉ óƉŗțǶȳǖ

bࣱ �ƕƕǶʚǶɄȳŗț �Ƕȳȕ ࣱࡻ �ŗƉȕȕȳǶǑƨ
ࣱ࢛ࡻ âŗɼƨȳʚࣽ̇ɼȭ ,țʯʌʚƨɼǶȳǖ
ࣱࡴࡿ �ǖǖɼƨǖŗʚǶɄȳ ŗʚ ʚǫƨ ɱțŗȳʚࣽțƨ˙ƨț
ࣱࡻࡿ óy,ࣽࢇ˦ƨŗɼ ̇˥ƨƕ ƨ˽ƨƉʚʌ
ࣱࡿࡿ ,ɄȳʚɼɄțțǶȳǖ ǑɄɼ ̇ɼȭ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ

औ �ɮƣ ʋǣƣ ɮƣɾʠȑʋɾ ɾɤƣƅǮ̃ƅ ʋȹ ʋǣƣ ɾǮˢƣ ŗȩƐ Ǯȩ̄ʠƣȩƅƣ ȹǋ #�×ࣝ

ࢉࡽ



E˥ʚƨɼȳŗț ĬŗțǶƕǶʚ˦

ÿŗɼǖƨʚƨƕ ̇ɼȭʌ ŗɼƨ ɼƨʌɱɄȳƕǶȳǖ ʚɄ ƨȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț ŗƉʚǶ˙Ƕʌȭ

óɄʯɼƉƨࣘ yóó ŗȳƕ ÿɄ˥ǶƉ éƨțƨŗʌƨ yȳ˙ƨȳʚɄɼ˦

ࢍࡽ



ĬɄǶƉƨ ˙ʌࣖ E˥Ƕʚ

âɼƨ˙ǶɄʯʌ țǶʚƨɼŗʚʯɼƨ ǫŗʌ ǑɄƉʯʌƨƕ Ʉȳ ȳƨǖŗʚǶ˙ƨࣽʌƨțƨƉʚǶɄȳ ࣯ƕǶ˙ƨʌʚȭƨȳʚ
ƉŗȭɱŗǶǖȳʌࣱࣖ pɄ˝ƨ˙ƨɼࣗ ƨȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț ŗƉʚǶ˙Ƕʌʚ Ƕȳ˙ƨʌʚǶȳǖ ȭŗ˦ ɱțŗ˦ ŗȳ
ǶȭɱɄɼʚŗȳʚ ʚɄɄț ʚɄ Ɖǫŗȳǖƨ ƉɄɼɱɄɼŗʚƨ ƨȳ˙ǶɼɄȳȭƨȳʚŗț ſƨǫŗ˙ǶɄɼʌࣘ

 éƨƕʯƉʚǶɄȳ Ƕȳ ƉŗȳƉƨɼࣽƉŗʯʌǶȳǖ ɱɄțțʯʚǶɄȳ ŗȳƕ ǖɼƨƨȳǫɄʯʌƨ ǖŗʌ
ƨȭǶʌʌǶɄȳʌ ʚǫɼɄʯǖǫ ɱɼƨ˙ƨȳʚŗʚǶ˙ƨ ƨ˽Ʉɼʚʌ

 yȭɱɄɼʚŗȳʚ ɱɄʌǶʚǶ˙ƨ ƨ˽ƨƉʚʌ Ʉȳ țɄƉŗț ƨƉɄȳɄȭǶƨʌ

 óʯǖǖƨʌʚǶ˙ƨ ʚǫŗʚ Ƕȳ˙ƨʌʚɄɼʌ Ɖŗȳ ƕƨțƨǖŗʚƨ ɱɼɄࣽʌɄƉǶŗț ɱɼƨǑƨɼƨȳƉƨʌ

Eȳǖŗǖƨȭƨȳʚ Ƕʌ ŗȳ ǶȭɱɄɼʚŗȳʚ ʚɄɄț Ƕȳ ŗƕƕɼƨʌʌǶȳǖ ƉțǶȭŗʚƨ Ɖǫŗȳǖƨ ɼǶʌȕʌࣛ
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